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瓦斯隧道施工方法 

 

    1、概述 

    地下空气的有害气体，根据其危害性及其特性，大致可分为三种

类型： 

    1.1 可燃烧和爆炸的气体,主要是沼气; 

    1.2 具有窒息性气体,主要是二氧化碳; 

    1.3 具有毒性的气体,主要上一氧化碳、硫化氢、二氧化碳和二

氧化氮。 

    上述这些有害气体，在矿井中总称为瓦斯，由于从煤（岩）层涌

出的有害气体主要是沼气，习惯地将沼气称为瓦斯，本施工组织设计

重点指隧道通过煤层的瓦斯隧道施工。 

    2、施工方法及施工工艺 

    2.1 施工原则 

隧道通过煤层瓦斯的原则:短进尺,弱爆破、强支护，勤监测，加

强通风，快喷锚。 

    2.1.1 短进尺,隧道通过煤层地区,因煤层有沼气溢出,围岩软弱,

应力较大。每次开挖进尺控制在 2m 以内，采用上导坑开挖方案或长

台阶开挖，台阶长度 300m。保持每次开挖面积小，瓦斯溢量不大，

开挖轮廓能够迅速得到支护。 



筑
龙
网
 W
WW
.Z
HU
LO
NG
.C
OM

    2.1.2 强支护:采用长锚杆支护,使φ32 自进式锚杆,长度为 6～

8m,超前支护。开挖后采用型钢加式成 U 型钢架，两次喷射砼，先喷

20cm，待变形后再喷 15cm，总厚达 35cm。提高模注砼衬砌刚度。其

一，加大厚度；其二，提高衬砌材料强度。衬砌分二次，内层 25cm，

处层 55cm，两层之间用塑料薄模作为瓦斯的隔离层。采用 C30 钢钎

维砼，外层加受力钢筋，仰拱与拱墙一致，形成“加固围岩，改善变

形，先柔后刚，先放后抗，变形留够，底部加强”的支护原则。 

    2.1.3 勤监测:采用“双保险”监测措施。即建立遥控自动化监

测系统与人工现场监测相结合。遥控自动化系统由洞口监测中心（配

置主控计算机）和洞内的控制分站以及在洞内各工作面，各巷道、塌

方空洞，巷道转角等处瓦斯浓度设探头，风速探头，自动报警器，远

程断电仪组组成。通过各探头，洞口和监测中心随时了解洞内各处瓦

斯浓度和风速情况，如有超标立即报警并通过断电器关闭洞内电器电

源。各工作面和瓦斯情况可及时地被监控人员掌握，提高对事故的应

变能力，特别是揭煤放炮期间，监测人员能立即观察到炮后瓦斯浓度

变化曲线和涌出量，节省施工间隙。但设置自动监测系统的探头须离

开挖面有一定的距离，还要人工配合检查，实行装药前，放炮前，爆

破后人工进行瓦斯检查（即一炮三检查）。使得开挖过程中监测瓦斯

浓度做到不间断，其布置见进口区互自动化监测系统布置图。 

                        进口区自动化监控系统布置图                       
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       地面计算机房                                                      

                                                  平导开挖

工作面                   

                                                          

瓦斯传感器            

            平导    总回风巷                                             

                                                                     

                       下半断面开挖面                                    

                                                                   

   正 洞             

上半断面开挖面                 

          进风                                                           

                                                                     

    2.1.4 弱爆破:采用低爆力部份露煤震动放炮方案。即采用低爆

力的矿用安全炸药（目前大量生产和使用的 2 号和 3 号煤矿许用炸药

以及相应的抗水型，其对瓦斯的安全性随号数递增，威力则随号数递

减）与安全雷管（煤矿许用毫秒电雷管最后一段延期小于 130ms），

装药系数与普通掘进爆破相同，只在岩石段装药，煤段不装药，在揭

开煤层前的安全岩柱开始，进入煤巷及半煤半岩巷，直到进入全岩巷

2m 时的全过程，均须采取以下安全措施。 

瓦斯传感器 
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    2.1.4.1 预探(通过煤层之前先通过打探孔探测煤层位置); 

    2.1.4.2 预测(施钻预测孔,取样试验确定是否有突出危险); 

    2.1.4.3 预排(对有突出危险的煤层预先排放瓦斯); 

    2.1.4.4 检验(打孔取样检验预排效果); 

    2.1.4.5 震动放炮揭石门(用震动放炮把煤层之前的岩柱揭开); 

    2.1.4.6 超前支护下掘进煤巷及半煤巷; 

    2.1.4.7 设置加强的初期支护; 

    通过以上措施防止突出,防止软岩巷道出现坍方等失稳。 

    2.1.5 加强通风:瓦斯隧道通风方案应结合施工期间的工区划分,

在每个工区中采用独立的巷道式通风系统。各工区通风系统互不干

扰，斜进工区设专用竖井，较长的隧道设计平行导坑，使之通风形成

回路，其系统布置见下图 
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          主 扇             

主扇 

                              φ600     φ600    

                                                            

                                                   风流 

 

 

             风流                                    

 

        进口工区         φ600            φ600     斜井工

区    

 

    瓦斯隧道施工期间设置合理的机械通风系统，其需要的风量应根

据下列要求分别计算，并取其最大值作为设计风量。 

    2.1.5.1 按隧道内同时工作最多人数以每人每分钟供给新鲜空

气量 4m
3
计算风量; 

    2.1.5.2 按隧道内同时放炮使用的最多炸药量计算风量; 

    2.1.5.3 按隧道内同时各工作面瓦斯涌出量计算风量; 

    2.1.5.4 按瓦斯隧道所需的最小风速(防止瓦斯积聚的最小风速)
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计算风量; 

    取以上四种计算中的最大者作为设计风量。 

    瓦斯隧道在施工期间，设专门的通风管理机构，负责通风系统各

种设备的管理和检修，定期测试洞内风速、风量、气温、气压、瓦斯

浓度等并作出详细记录，计算有效风量。 

    施工期间，保证连续通风，在特殊情况下停风时，应同时停止工

作，撤出人员，切断一切电源，恢复通风前首先检查瓦斯深度。 

    2.1.6 快锚喷:由于煤层软弱松散,爆破后往往不等支护产生坍

塌冒顶,因此必须设置超前支护。采用自进式注浆锚杆作为超前支护，

利用中空立杆身注浆（带止浆塞）注浆压力须达到 2.0MPa,水泥浆固

结半径达到 15～20cm,锚杆间距为 0.25～30cm,胶结煤粉,使得环型

相对稳定,不发生煤粉散落。 

    由于煤层地段围岩多为Ⅱ、Ⅲ类，应力高，开挖后加强支护会产

生大变形，其初期支护参数见下表 

普通煤层地层初期支护参数 

围岩类

别 

喷  砼 

(cm) 

钢筋网 

(mm 及 cm) 

锚杆 

(cm) 

预留变形

量 

(cm) 

钢格栅

栏 

(cm) 

Ⅱ 20 φ8×φ12@20 3m@100 12 四肢@50 

Ⅲ 10 φ6×φ8@20 3m@100 8  
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注：＠表示间隔。 

    3、劳动力组织及进度指标 

    3.1 瓦斯隧道原则上分上、下部开挖组织劳动力。每个班比普通

隧道施工人员增加 2～人通风监测人员。衬砌分二次衬砌，第一次使

用简易衬砌台架，第二次使用衬砌台车。增加一个工作面，需 6～8

人。 

    3.2 瓦斯隧道，围岩类别为Ⅱ、Ⅲ类， 且工序多，岩石地段按

常规安排进度，煤层地段开挖可根据煤层的厚薄，安排为为 25～45m/

月，衬砌与普通隧道相同。 
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    4、机械设备配置 

主 要 施 工 机 械、仪 器 

机  械  名  称 型      号 

风动凿岩机 7655 型 
钻孔 

水平钻机 TXU—75 型、YG40 

耙斗式装碴机 P—30B 
装碴 

立爪装碴机 LZ—120B 

电瓶车 XK8—7/144KBT 

电瓶车 CDXT—2.5 

梭式矿车 S8D 
运碴 

矿车 U 型 

主扇 1KDBN0.18 
通风 

局扇 DXB88—1 

主控计算机 HP586 

洞内分站  

高瓦斯传感器  

低瓦斯传感器械  

备用电流  

监测 

远程断电仪  
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报警器  

风速传感器  

 

气体化验车  

    5、质量控制要点 

    5.1 瓦斯隧道施工的关键是控制空气的瓦斯含量,隧道的各部允

许浓度指标。各部位允许浓度见下表 

      

 

瓦 斯 容 许 浓 度 指 标 

部          位 瓦 斯 容 许 浓 度 

总回风巷道 0.75 

工作面 1.0 

工作面回风流 1.0 

局扇及开关地点10m附近 0.5 

    5.2 严格瓦斯隧道的风速,正常通风巷道或采煤工作面,煤壁涌

出的瓦斯与风流的将近,将为因风量(或风速)的变化而变化,此时风

流携带的瓦斯量等于煤壁的瓦斯量,最小风速的取值对于风量计算关

系极大。 
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瓦斯隧道容许风速最低指标 

部         位 容许最低风速（m/s） 

正洞已衬砌断面 1.0 

正洞未衬砌断面 1.0 

平导、正洞开挖工作面 1.0 

    5.3 瓦斯隧道施工过程中,穿过煤系层,隧道揭煤层对瓦斯涌出

量最大,危害最严重,准确计算瓦斯涌出量,配备相应的通风设备至关

重要,揭煤前预探、预测 

、预钻,排放瓦斯，检验开挖支护，安全防护均进行严格控制。 

    5.4 隧道通过的煤系地层,围岩等级都较低,一般为Ⅱ类或Ⅲ类，

且地应力较高，其初期支护要求平整、光滑，不能有造成瓦斯聚集的

死角。 

    6、安全措施 

    6.1 瓦斯隧道施工管理,要坚决贯彻“安全第一，预防为主，依

靠科学，综合管理”的方针，施工中的各项管理工作必须在此方针的

基础上做到科学、简便、严密、系统。 

    6.2 建立安全管理网络，对瓦斯的管理实行三级管理制： 

    ① 建立局集团公司瓦斯检测中心,负责检查监督瓦斯检测,煤层

突出危险性预测和防突措施效果检查以及瓦检仪的定期鉴定工作; 

    ② 建立处通风防爆科,组织各施工单位的瓦斯检测工作; 
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    ③ 建立队通风防爆室,设专人日夜实施瓦斯检测和通风防爆工

作。 

    6.3 进行职工安全教育及上岗培训: 

    ① 凡从事瓦斯隧道工作的干部、工人都必须进行瓦斯的安全技

术培训，并经考试合格后发给《安全工作合格证》。未经培训世界形

势培训未取得合格证人员，班干部不许指挥生产，工人不准上岗作业； 

    ② 电工、爆破工、瓦斯检测人员，电器设备防爆检查员及仪器、

仪表校正人员和突出措施效果检查人员等特别作业人员，必须经地方

劳动局、煤矿矿务局等有关部门培训，取得合格证后，方准上岗。 

③调换工种人员及参与技术革新的有关人员，必须重新进行安全

技术培训。   

④结合揭煤施工和安全教育，每揭一道突出煤层前，必须对干部

工人进行防突防爆教育，工程队每周安全检查进行周安全教育，组织

学习事故案例，分析事故发生原因及预防措施，提高防止事故的能力。 

6.4 所有洞内机电设备,不论移动式或固定式都必须采用安全防

爆类型.进风巷道中采用安全照明灯,在工作面或回风巷中,必须采用

矿用防爆型照明灯。禁止洞内电气设备接零，检修和迁移电气设备必

须停电进行，不准带电作业。普通型携带测量仪表只准在瓦斯劳动保

护浓度 1%以下地点使用。 

    6.5 瓦斯隧道供电,须采用双回路直供电源线路。经由地成架空
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线路引入隧道中心的供电线路，须在隧道洞口外安设避雷装置。由于

地面直接铺入隧道的轨道，露天架空引入（出）的管理，都必须在隧

道附近将金属不小于两处的良好的集中接地。每月必须测定一次接地

电阻值。 

    6.6 洞内使用的各种机电设备，必须安设自动检测报警断电装

置。 

    6.7 工作人员进入隧道前,必须进行登记和接受洞口值班人员进

入隧道前,必须进行登记和接受洞口值班人员的检查,不准将火柴、打

火机、损坏的烊灯及其它易燃物品带入洞内。严禁穿化纤衣服进洞。 

    6.8 进洞实习或参观人员,应先进行有关防治瓦斯劳动保护安全

常识的学习,并遵守有关防爆知识。 

    6.9 建立安全施工的各项作管理制度，细化到每个工序，每一作

业程序，做到全标准化。使之作业人员有章可循，不给违章者留下一

点空隙。 


